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Arbres ou graphes pour les 
représentations linguistiques ?

Syntaxe en dépendances : syntaxe de surface et syntaxe profonde 55
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Figure 2.1. Arbre syntagmatique de la phrase (2.1)

nominal ; il pourra ainsi occuper dans la phrase toutes les fonctions possibles d’un
syntagme nominal (sujet, objet, . . .).

Les syntagmes sont imbriqués les uns dans les autres de telle façon qu’une phrase
est structurée en un arbre dont les nœuds internes sont des syntagmes3 et les feuilles
les mots de la phrase. Ces arbres sont appelés arbres syntagmatiques.

La figure 2.1 montre l’arbre syntagmatique de la phrase suivante :

(2.1) [Europar.550_00284]
La Conférence intergouvernementale tente de répondre précisément à cette
question.

Lucien Tesnière est à l’origine de la présentation moderne de la syntaxe en dé-
pendances [TES 59]. Dans la combinaison des mots en phrases, il considère comme
premières les fonctions que les mots occupent les uns par rapport aux autres (sujet,

3. Les nœuds peuvent être aussi des propositions qui ne sont pas considérées habituellement
comme des syntagmes, les syntagmes étant des parties de propositions.
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DMRS

AMR

De la logique aux graphes pour représenter la sémantique 137

La RMRS a 4 modèles que l’on peut représenter linéairement ainsi 12 :

a(y, delegate(y), every(x, person(x), think(x, probably(meet(he, y)))))

every(x, person(x), a(y, delegate(y), think(x, probably(meet(he, y)))))

every(x, person(x), think(x, a(y, delegate(y), probably(meet(he, y)))))

every(x, person(x), think(x, probably(a(y, delegate(y),meet(he, y)))))

Maintenant, compte tenu de notre connaissance du monde, tous ces modèles n’ont pas
la même chance d’être retenus et le second a sûrement plus de chances que les autres.
C’est celui dans lequel le délégué a bien une existence réelle et pas seulement dans la
pensée de chacun mais en même temps ce n’est pas nécessairement le même délégué
qui est considéré par toutes les personnes qui pensent.

Considérons maintenant l’exemple suivant.
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’Chaque étudiant qui connaît un organisateur est venu.’

Cet exemple comporte une proposition relative qui est interprétée dans un sens res-
trictif et non appositif. Cela se traduit dans la RMRSpar le fait que la tête sémantique

12. La présence de think dans la phrase introduit une autre monde que le monde réel, celui de la
pensée de la personne qui en est acteur. La FOL n’est plus suffisante pour interpréter nos quatre
modèles car la valeur de vérité des formules logiques est alors relative à l’un de ces mondes. Il
faut faire appel à une logique plus expressive comme les logiques modales.

116 Réécriture de graphes et TAL
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Figure 4.1. Un exemple d’AMR représentée sous forme de graphe

rôle ARG2�of de solve-01 vers assist-01, pour éviter que assist-01 soit une seconde
racine de l’AMR.

On peut se demander pourquoi vouloir un graphe sans cycles et avec une ra-
cine unique. L’objectif, qui n’est jamais explicité par les auteurs du formalisme de
l’AMR [BAN 12], est de capturer aussi la structure rhétorique de la phrase. Par exemple,
les deux phrases Jean, que je connais, vient d’arriver et je connais Jean, qui vient
d’arriver n’ont pas la même représentation sémantique AMR : la première a comme
racine le concept associé à arriver, alors que la seconde a comme racine connais.
C’est le choix des racines et des rôles à inverser qui fait la différence. Une telle façon
de représenter la structure rhétorique d’une phrase a cependant des limites. Considé-
rons la phrase Je connais Jean que je souhaite rencontrer et embaucher. Il est possible
de représenter sa sémantique en AMR mais c’est au prix de l’inversion de 6 rôles qui
rend la structure difficilement lisible.

Exercice 20. Concevoir une AMR pour représenter la sémantique de chacune des
phrases suivantes : Jean, que je connais, vient d’arriver et je connais Jean, qui vient

Arbres ou graphes pour les 
représentations linguistiques ?
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Arbres ou graphes pour les 
représentations linguistiques ?
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Arbres ou graphes

Stephen Clark (http://www.cs.ox.ac.uk/files/552/stat_parse2.pdf)

http://www.cs.ox.ac.uk/files/552/stat_parse2.pdf
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Arbres ou graphes

La première figure de la documentation du Prague Dependency Treebank 3.0
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Arbres ou graphes pour les 
représentations linguistiques ?

• Un arbre est un graphe ! 
• On considère toutes les structures comme des graphes
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Représentation des MWE & NE

NE
Rémy Halbwax est mis en examen.

MWE

1 Rémy _ N _ _ 4 suj _ _ 
2 Halbwax _ N _ _ 1 mod _ _ 
3 est _ V _ _ 9 aux.pass _ _ 
4 mis _ V _ _ 0 root _ _ 
5 en _ P _ _ 4 p_obj.o _ _ 
6 examen _ N _ _ 5 obj.p _ _ 
7 . _ PONCT _ _ 4 ponct _ _

1 Rémy _ N _ _ 4 suj _ _ 2:NPP|NE-PERS.final|_ 
2 Halbwax _ N _ _ 1 mod _ _ 2 
3 est _ V _ _ 9 aux.pass _ _ * 
4 mis _ V _ _ 0 root _ _ 1:_|MWE-VID|_ 
5 en _ P _ _ 4 p_obj.o _ _ 1 
6 examen _ N _ _ 5 obj.p _ _ 1 
7 . _ PONCT _ _ 4 ponct _ _ *
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Représentation des MWE & NE
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Représentation des MWE & NE

ministres successifs de l'Économie.
MWE
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Représentation des MWE & NE

L’affaire des emplois fictifs de la Mairie de Paris
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On utilise le formalisme de la réécriture de graphes pour 
manipuler ces structures : 

• Toute transformation peut-être décrite 
• Une transformation globale est divisée en une suite 

d’étapes élémentaires 
• On peut décrire des transformations non-déterministes

Calculer avec des graphes
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La réécriture de graphes
• une transformation élémentaire est décrite par une règle : 

• un motif  
• des conditions négatives 
• une liste de commandes 

• une transformation globale est décrite par une stratégie 
d’application des règles

http://grew.fr

On propose une implémentation de la réécriture adaptée au TAL : 
• structures de traits  
• règles paramétrées par un lexique 

http://grew.fr
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Un produit dérivé de la réécriture de graphes

La partie recherche de motifs peut être utilisée 
seule : 
• exploration de corpus 
• fouille d’erreur 
• études linguistiques 

Disponible en ligne : http://match.grew.fr

La recherche de motifs

http://match.grew.fr
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Exemples d’exploration de corpus

pattern { MWE -[MWE]-> N } 
Recherche d’une arête “MWE” :

pattern { MWE1 -[MWE]-> N; MWE2 -[MWE]-> N; MWE1 << MWE2 }

pattern {  
  MWE -[MWE]-> N1; MWE -[MWE]-> N2; 
  I []; N1 << I; I << N2; 
} 
without { MWE -[MWE]-> I }

Recherche d’un nœud N qui est dans 2 MWE :

pattern {MWE1 -[MWE]-> N; MWE2 -[MWE]-> N; MWE3 -[MWE]-> N; MWE1 << MWE2; MWE2 << MWE3}

Recherche d’un nœud N qui est dans 3 MWE :

Recherche d’une MWE discontinue :

http://match.grew.fr/?corpus=sequoia.surf.parseme@master&custom=5d015eab43519
http://match.grew.fr/?corpus=sequoia.surf.parseme@master&custom=5d015eab43519
http://match.grew.fr/?corpus=sequoia.surf.parseme@master&custom=5d015eab43519
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http://match.grew.fr/?corpus=sequoia.surf.parseme@master&custom=5d015eab43519
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pattern { 
 MWE [criterion = IRREG];          % IRREG criterion 
 MWE -[MWE]-> N1; MWE -[MWE]-> N2; % At least 2 items 
 N1 < N2;                          % Fix the order (avoid duplicates) 
} 
without { MWE -[MWE]-> N0; N0 << N1 } % Ensure we have the first 2 items (avoid duplicates) 
without { N1 -[dep_cpd]-> * }         % The MWE is not annotated with dep_cpd

 16

Exemples de fouille d’erreurs

pattern { M -[dep_cpd]-> N } 
without { * -[MWE]-> M } 

Incohérences entre les dep_cpd Sequoia et les MWE PARSEME

http://localhost:8888/grew/?corpus=sequoia.surf.parseme@master&custom=5d0168abd3d1d
http://localhost:8888/grew/?corpus=sequoia.surf.parseme@master&custom=5d0168abd3d1d
http://localhost:8888/grew/?corpus=sequoia.surf.parseme@master&custom=5d0168abd3d1d
http://localhost:8888/grew/?corpus=sequoia.surf.parseme@master&custom=5d0168abd3d1d
http://localhost:8888/grew/?corpus=sequoia.surf.parseme@master&custom=5d0168abd3d1d
http://localhost:8888/grew/?corpus=sequoia.surf.parseme@master&custom=5d0168abd3d1d
http://localhost:8888/grew/?corpus=sequoia.surf.parseme@master&custom=5d0168abd3d1d
http://localhost:8888/grew/?corpus=sequoia.surf.parseme@master&custom=5d0168abd3d1d
http://localhost:8888/grew/?corpus=sequoia.surf.parseme@master&custom=5d0168abd3d1d
http://localhost:8888/grew/?corpus=sequoia.surf.parseme@master&custom=5d0168abd3d1d
http://localhost:8888/grew/?corpus=sequoia.surf.parseme@master&custom=5d0168abd3d1d
http://localhost:8888/grew/?corpus=sequoia.surf.parseme@master&custom=5d0168abd3d1d
http://localhost:8888/grew/?corpus=sequoia.surf.parseme@master&custom=5d0167c76e017
http://localhost:8888/grew/?corpus=sequoia.surf.parseme@master&custom=5d0167c76e017
http://localhost:8888/grew/?corpus=sequoia.surf.parseme@master&custom=5d0167c76e017
http://localhost:8888/grew/?corpus=sequoia.surf.parseme@master&custom=5d0167c76e017
http://localhost:8888/grew/?corpus=sequoia.surf.parseme@master&custom=5d0167c76e017
http://localhost:8888/grew/?corpus=sequoia.surf.parseme@master&custom=5d0167c76e017
http://localhost:8888/grew/?corpus=sequoia.surf.parseme@master&custom=5d0167c76e017
http://localhost:8888/grew/?corpus=sequoia.surf.parseme@master&custom=5d0167c76e017
http://localhost:8888/grew/?corpus=sequoia.surf.parseme@master&custom=5d0167c76e017
http://localhost:8888/grew/?corpus=sequoia.surf.parseme@master&custom=5d0167c76e017
http://localhost:8888/grew/?corpus=sequoia.surf.parseme@master&custom=5d0167c76e017
http://localhost:8888/grew/?corpus=sequoia.surf.parseme@master&custom=5d0167c76e017
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Annotation PARSEME dans Sequoia

Le corpus Sequoia
sequoia.deep_and_surf.parseme.cupt

cut -f 1-10

sequoia_proj.grs (strat=surf)

sequoia.deep_and_surf.conll

sequoia_proj.grs (strat=surf) sequoia_proj.grs (strat=deep)

sequoia.surf.conll

ssq_to_ud/main.grs

sequoia.deep.conll

sequoia-ud.conllu

sequoia.surf.parseme.cupt

ssq_to_ud/main.grs

sequoia-ud.parseme.cuptAnnotations PARSEME
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sequoia.deep_and_surf.parseme.cupt

cut -f 1-10

sequoia_proj.grs (strat=surf)

sequoia.deep_and_surf.conll

sequoia_proj.grs (strat=surf) sequoia_proj.grs (strat=deep)

sequoia.surf.conll

ssq_to_ud/main.grs

sequoia.deep.conll

sequoia-ud.conllu

sequoia.surf.parseme.cupt

ssq_to_ud/main.grs

sequoia-ud.parseme.cupt

Procédure de mise à jour de Sequoia
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Procédure de mise à jour de Sequoia
Problèmes pour la conversion Sequoia vers UD : au(x) → à le(s)

NE
label=PERS.final
mwepos=PROPN

Arturo
PROPN

à
ADP

MWE
criterion=LEX

les
DET

quatre
NUM

coins
NOUN

de
ADP

le
DET

monde
NOUN

nummod det

det case

nmodcase

nmod

MWE
mwepos=ADP
criterion=IRREG

grâce
NOUN

à
ADP

le
DET

produit
NOUN

de
ADP

les
DET

fausses
ADJ

factures
NOUN

fixed det amod

detcase

case

nmod

MWE
criterion=LEX

À
ADP

le
DET

cours
NOUN

de
ADP

la
DET

cérémonie
NOUN

d'
ADP

inauguration
NOUN

det det case

case case nmod

nmod

aux     2/2:_|MWE|LEX 
quatre  2 
coins   2

grâce  5:P|MWE|IRREG 
au     5/1

Au     1:_|MWE|LEX 
cours  1 
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sequoia.deep_and_surf.parseme.cupt

cut -f 1-10

sequoia_proj.grs (strat=surf)

sequoia.deep_and_surf.conll

sequoia_proj.grs (strat=surf) sequoia_proj.grs (strat=deep)

sequoia.surf.conll

ssq_to_ud/main.grs

sequoia.deep.conll

sequoia-ud.conllu

sequoia.surf.parseme.cupt

ssq_to_ud/main.grs

sequoia-ud.parseme.cupt

Sequoia aujourd’hui



Consortium PARSEME-FR
Juin 2019

Bruno Guillaume
Université de Lorraine, CNRS, Inria, LORIA

Outils de transformation de graphes pour l'aide à l'annotation, 
conversion de formats et vérification de cohérence des annotations  21

Conclusion

Réécriture de graphes :
• Outil générique pour décrire des transformations de graphes
• Utilisé surtout sur la syntaxe en dépendance  
• Applications à tous les corpus UD (140 corpus, 80 langues) 
• Une bibliothèque Python disponible
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La suite

• Utilisation de la réécriture pour d’autres representations 
linguistiques (sémantiques) 

• Développer Grew : 
• Étendre la bibliothèque Python 
• Arborator + Grew 

• Mise en cohérence avec les annotations de UD  

Plus d’infos sur http://grew.fr

http://grew.fr
http://match.grew.fr/?corpus=UD_French-GSD-NTR@dev&custom=5d02519a5986d
http://match.grew.fr/?corpus=UD_French-GSD-NTR@dev&custom=5d02519a5986d
http://match.grew.fr/?corpus=UD_French-GSD-NTR@dev&custom=5d02519a5986d
http://match.grew.fr/?corpus=UD_French-GSD-NTR@dev&custom=5d02519a5986d
http://match.grew.fr/?corpus=UD_French-GSD-NTR@dev&custom=5d02519a5986d
http://match.grew.fr/?corpus=UD_French-GSD-NTR@dev&custom=5d02519a5986d
http://match.grew.fr/?corpus=UD_French-GSD-NTR@dev&custom=5d02519a5986d
http://match.grew.fr/?corpus=UD_French-GSD-NTR@dev&custom=5d02519a5986d
http://match.grew.fr/?corpus=UD_French-GSD-NTR@dev&custom=5d02519a5986d
http://match.grew.fr/?corpus=UD_French-GSD-NTR@dev&custom=5d02519a5986d
http://match.grew.fr/?corpus=UD_French-GSD-NTR@dev&custom=5d02519a5986d
http://match.grew.fr/?corpus=UD_French-GSD-NTR@dev&custom=5d02519a5986d
http://match.grew.fr/?corpus=UD_French-GSD-NTR@dev&custom=5d02519a5986d
http://match.grew.fr/?corpus=UD_French-GSD-NTR@dev&custom=5d02519a5986d
http://match.grew.fr/?corpus=UD_French-GSD-NTR@dev&custom=5d02519a5986d
http://match.grew.fr/?corpus=UD_French-GSD-NTR@dev&custom=5d02519a5986d
http://match.grew.fr/?corpus=UD_French-GSD-NTR@dev&custom=5d02519a5986d
http://match.grew.fr/?corpus=UD_French-GSD-NTR@dev&custom=5d02519a5986d
http://match.grew.fr/?corpus=UD_French-GSD-NTR@dev&custom=5d02519a5986d
http://match.grew.fr/?corpus=UD_French-GSD-NTR@dev&custom=5d02519a5986d
http://match.grew.fr/?corpus=UD_French-GSD-NTR@dev&custom=5d02519a5986d
http://match.grew.fr/?corpus=UD_French-GSD-NTR@dev&custom=5d02519a5986d
http://match.grew.fr/?corpus=UD_French-GSD-NTR@dev&custom=5d02519a5986d
http://match.grew.fr/?corpus=UD_French-GSD-NTR@dev&custom=5d02519a5986d

